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٩۴/٣/١۶ ساعت 3 امتحان: وقت ١ ریاض آنالیز درس ترم پایان امتحان

باشد. را هم
∏
(1+ an) اگر تنها و اگر است را هم

∑
an دهید نشان an > 0 اگر .١

�شود: م تعریف زیر صورت به آن از S زیرمجموعه تا M متری فضای از p نقطه هر فاصله .٢

dist(p, S) = inf{d(p, x) : x ∈ S}

.dist(p, S) = 0 اگر تنها و اگر است S حدی نقطه ی p دهید نشان الف-

است. نواخت ی پیوسته p 7→ dist(p, S) تابع کنید ثابت ب-

است. صفر اندازه آن ناپیوست نقاط باشد، رالپذیر انت ریمان تابع اگر دهید نشان .٣

حالت در دهید نشان مثال ی با نمایید. اثبات و کرده بیان دقیق طور به دنباله�ها در را مشتق و حد جابجای شرایط .۴

نباشد. مشتق�پذیر مشتق�پذیر، توابع نواخت ی حد است ن مم کل

کنید ثابت ،x هر برای |f ′(x)| ≤ M که باشد [0,1] روی مشتق�پذیر تابع ی f(x) کنید فرض .۵

∣∣∣1
n

n−1∑
k=0

f(
k

n
)−

∫ 1

0
f(x) dx

∣∣∣ ≤ M

2n

کنید ثابت .fn(xn) → f(x) داریم: xn → x رای هم دنباله هر برای که Rهستند به R از توابع f و fn الف- .۶

است. پیوسته f

است. برقرار (الف) قسمت شرط اه آن نواخت، ی طور به fn → f و بوده پیوسته fnها اگر ب-

را هم زیردنباله ی زیر توابع دنباله کنید ثابت باشد، ناصفر حقیق اعداد از دلخواه دنباله ی {an}� کنید فرض .٧

دارد. R روی پیوسته تابع ی به نقطه�وار

fn(x) =
1
an

sin(anx) + cos(x+ an)

باشید. موفق


